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BEKITLJIAI

D100 - ABTOMAaTTAHABIPY KIHE DacKapy
0inim Oepy Oarpapamanapbl TOObIHA
JOKTOPAHTYpara TycylliJiepre apHaJFaH
eMTHXaH 0araapiaaMacskl

1. Kaanwel epexenep.

1. bBarpmapnama «Korapbl >XKoHE >KOFapbl OKY OpHBIHaH KeWiHri OimiMHIH OutiM Oepy
OarmapiamaniapblH ICKe achlpaTblH OuriM Oepy yilbIMaapblHa OKyFa KaOBUIIAyIbIH YIATLIIK
KaruganapbiH Oekity Typaibl» Kazakcran Pecnybnukacel binmiM sxoHe FbUIbIM MUHUCTpiHIH 2018
xbUTFBI 31 Kazanmarel Ne 600 OyiipeireiHa (Oy1aH opi — YITUTIK KaFuaanap) CORKec sKacalibl.

2. JloxTopaHTypara TYCy €MTHXaHbI 3CCE Ka3yJaH, JOKTOPAHTypaaa OKyFa JaibIHIbIFbIHA
tect Tanceipynan (Oyman opi — O/T), Ourim Gepy Oarmapiamanapbl TOOBIHBIH OeifiHi OOWBIHIIA
EMTHUXaHHAaH JKOHE CyX0aTTacyiaH Typaibl.

Baorel bausbl
1. Dcce 10
2. JloKkTopaHTypaja OKyFa JalbIHIBIK TECTI 30
3. BiJ‘Ii.M '6epy Oarapiaamachl TOOBIHBIH 40
OeliiHi OOMBIHINIA eMTHUXaH
4. Cyx0atracy 20
BapibiFel/ Ty ynaiist 100/75

3. Tycy eMTUXaHBIHBIH Y3aKTHIFbI — 4 caraT, OCBI YaKbIT ilIiHJe OKYyFa TYCYII dCCe jKa3ajbl,
JOKTOPaHTypaja OKyFa JailbIHIBIK TECTIHEH OTe/i, SJIEKTPOHABIK eMTUXaH OUeTiHe jkayan Oepei.
Cyx6arracy KOO 6a3acpiH/a )KeKe OTKI3Ie1l.

2. Tycy eMTHXaHBIH OTKi3y TIPTioi.

1. D100 - «ABroMmMaTTaHABIpy XoHE Oackapy» OuriM Oepy Oarmapiamanapsl TOOBIHA
JOKTOpaHTypara TYCYIIUIep MpoOJIeManblK / TaKBIPBHINTHIK 3cce kazanabpl. Jcce konemi — 250-300
CO3/IeH KeM 00JIMaybl KEpeK.

2. DAEKTPOHBIK eMTHXaH OWIeTi 3 cypakTaH Typabl.



Binim Oepy 0argap/amacel TOOBIHBIH OeliiHi 00MbIHIIA eMTHXAHFA
AAfBIHAATYFA AaPHAJIFAH TAKBIPBINTAP.

«MHTe/NIeKTY bl 0acKapy Kylejepinaeri MaTeMaTHKAJBIK dicTep» MIHI

Hefipongap >koHe jKacaHIbl HEHPOHIBIK Kemisiep. HeHpoHABIK KeNepaiH KIKTelyi.
HetiponapIk »xeniHiH apxuTekTypachl. Ken KadaTThl HEHPOHIBIK keniiep Typiepi. Kepi GaiinaHbic
xeminepi. Pecmu Helipon. HelpoHIpl aKkTUBTEHIIPY (QYHKUHUACHI KOHE OHBIH () YHKIHSIIAPHI.
HetipoHaplk skemiHi OKbITY. TepeH OKbITy omicTepi. Yuapoy-XodpdTeiH OKBITY epexeci. bip
Ka0aTThl JKYHKe JKeNiCiH OKbITY anroputmi. Ken xabarTsl HelipoHbIK sxemi. Ken kabaTThl xyiike
KEIICIH OKBITY anroputMi. MyfaliMMEH >XKOHE OHCBI3 OKBITY. <«OKacaHIIbl WHTEIUICKT» TYpasbl
tycinik. JKacaHapl WHTEIUIEKTTIH 3aMaHayu 3epTrey OarbiTTapbl. CapantamanblK KyHenepMeH
KYMBIC icTey TexHonoruscel. WHTemnmekTyanasl KyleHiH Oackapy oObekTici. backapy
TEOPHSCHIHBIH MiHAeTTepi. JKanmel oHTalabl Oackapy ecedi ’KoHE OHBIH MaTeMaTHKAIBIK MOJIEI.
TexHUKAIBIK MOCeIeNIep Il MENTyIe OHTAWIBI MIPOIECTEP TCOPUICHIHBIH peoiti. OHTAMIIBI poLecTep
TEOPHUSCHIH/IAFBI KAKETTI XKOHE JKEeTKUTIKTI skarmainap. OHTaliasl 6ackapy 2JIEeMEHTTEPiHIH OOIyhI
npobnemackl. OHTaMJIBI MPOLIECTEp TEOPHSCHIHBIH Herisri mocenenepi. OH OacKapylIbUIBIK.
CanpicTeipManiel  O6ackapymbuiblK.  apTTel  OacKapymIbUIbIK. JISTYHOBTBIH — JMHAMUKAIBIK
KYWeJepiHiH TYPaKThUIBIFEL. JIAMYHOBTHIH TeopeManapbl OipiHmii >KyblkTayaa (JIAmyHOBTHIH
OipiHmi omici). Exiemmemnai CBI3BIKTBIK JKYHEJEpAiH Teme-TeHIIK karnaiibl. KaabMaHHBIH
0aKpUIaHy TEOPHSCHIHIAFBl (YHKIMOHAIABI Tanmay opictepi. [IOHTpSTMHHIH MaKCHUMAaJ bl
npuHIUni. JmHaMUKanbIK OarmapiaManayablH OHTaWIbUIBIK mpuHIm (bemnman). ChI3BIKTBIK
Kydenep yurH JlAnyHOB (YHKIMSCHIHBIH KYpbUIbICHl. (DyHKIMOHANIbL. backapy camachlHbIH
KPUTEPHIAi.

«MammHagaH MallIMHAFA dcep eTy MojielbAepi» MoH1

Huckperti TexHonorusielk mnpouecrep. WBJK-HbIH neTepMuHUpIIEHTEH KOMOMHAIMSUIBIK
mojenbaepi. loT KypeuiFbulapbiHIa JepeKTepii >KMHAYIblH TEXHUKAIBIK Kypajjapsl. Ouiey
TYPJICHIIPTIIITEPl JKOHE OJIAPABIH JKIKTeTyl. MUKpPOKOHTPOJUIEpEpre apHajfaH CEHCOopJiap MEH
Oaiimanpic  garuukrtepi. Kem  genreitni  IoT — KypbUIFBLIapbIHIAFbl  II6I  TaMbIpJIapblH
aBTOMATTaHABIPY. ABTOMATTaHJbIPYy O0OBEKTICIMEH MHTEP(ENC KYpbUIFbIAPBIHBIH €pPEeKIIETIKTEPI.
loT KypbUIFBIIapBIHAFEl MUKPOKOHTPOJUIEPAEPAiH peiai MeH OpHbl. loT KypbUIFbUIapbIHAAFBI
OHJIIPICTIK KOHTPOJUIEpJIEpiH peiii MeH OpHbl. 10T KypbulFblIapblHIa aHAJOTTHIK CUTHAJAAPIbI
enney oxicrepi. loT Oepy koHe KaObuiaay KypbuirbUiapbl. [0T KypbUIFBLIapbIHIA aHAIOTTHI-
uuppabl  KoHE IMQPIbI-aHANIOITHl TypJaeHaiprimrepal KougaHy. [oT KypbuiFblIapbIHAAFbI
TYPJACHIIPrilTep/i KalbllKa KenTipy. Juckperti curnangapast enaey. Ethernet mmuacsina Kocbuty
[oT ymin mukpokoHTposuiepiep MbicanbiHaa. JIK-MeH KOHTpOJUIepiH CHIPTKBI OaiaHBICTAPHI
apKbUIBI MOJIMETTep aJMacy. MMKpONPOLECCOPIBbIK KOHTPOJIEPAIH TaFalbIHIANYbI, KIKTENyi
#oHe KypbUIbIMBL. [0T yIIiH MUKPOKOHTpOJUIEp apXUTEKTypachl. MaMaHIaHIbIpbUIFaH aBTOMATThI
perrerimTep. barnapnaManaHaThiH JOTHKAIBIK MUKPOKOHTpoiuiepiep. barnapnamanaHaTtbiH epKiH
KOHTpOJIepyiep. AKBULABI OHJIPICTIK KOHE TYPMBICTBIK MHTEJUIEKTYalIbl >KyHenep apKbUIbI
WHTepHeT apKbUIbl ysiabl TelaegoHHaH KamblkTaH Oackapy. AKbULIel [OT KypbUIFBUIApBIHBIH
MalIMHAaJIaH MallllHara e3apa opeKeTTecyi Typaisl TyciHik. Kemenai HTepHeT - 3aTTap UHTEpPHETI.
AVR xone ESP32 cepusutapblHbIH MHUKPOKOHTpoJuIepiepi HerisiHne cbiMcbl3 WuTtepuer loT
KYpBUIFbUIapblHA apHAJFaH aKbUIAbl TEXHOJIOTHSIAp MEH FapBIIITHIK TEXHOJOTHSIApIbl Kacay.
OHepKacin, JeHCayNbIK CaKTay >oHE TYpMBICTHIK TexHHKamarbl [OT KypeuiFbuiapel. Mukpo
aBTOMaTHKa MHTerpanusuianrad opranap. AVR sxone ESP32 mukpokoHTposuiepaepiHe Heri3IereH
IoT pmm3aitaet ymia  Arduino IDE. ESP32 werizinmeri keprimikti cepBep. Kamamabik
KO3FAJITKBIIITAP MEH CEPBO. MHUKPOKOHTPOIIIEPIIEPIETi aHAIOTTHIK cUTHaIAapasiH PWM perrenyi.



Muxkpokontposiepaepre apHanran FBD sxone LAD rpadukansik Oarnapiamanay OpTachl
MUuUKpOKOHTpOJIIEpIIepre apHaIFaH alaMHbIH MaluHaIbIK HHTepdeiicTepi (HMI).

«HHTeIeKTY A ABI 0acKapy Kyiiejaepinaeri Kayincizaik» moHi

buomeTpuaneiK Kyiie >KoHE OHBIH KbI3METTEpl. BUOMETpUANBIK cumaTramainap >KOHE OJapAblH
Kacuerrepi. ColKecTiKTI pacray Tociuaepi MeH ofictepi. buoMeTpusiblk ayTeHTH(UKAuUs
xKyuenepl. buoMeTpusnbIK  JKyHenepre  KOWBUIATBIH — HETI3T  TajanTap. bHOMETPHSIIBIK
uaeHTuukanys. buomerpusuibik Tipkey. buomerpusubik Kayincizaik. Kayinciz ayrentudukanums
xaTTamanapbl. BHOMETpUAIBIK JKyHenepaeri Kot keTiMaunikTi 6akpuiay. Caycak 131H OKbIpMaHap.
Caycak i37epiH canbIcThlpy omictepi. Ky3ami colikecteHuipy. JaybICTBIK HWACHTH(PHUKAIINA.
KypektiH cory xuutirin ayreHtudukanmsuiay. JJHK OolibiHmma colikectenmipy. buomerpusiibik
napameTp peTiHje KoITaHOaHbl TeKcepy. BHOMETpHUSUIBIK mapaMeTp - JKYpicTi TaHy. Y3iMaHHBIH
OMOMeTpUsIaFbl KOJJIaHy TaKCOHOMMSICHI. BHOMETpUSUIIBIK MapamMeTpiepAiH apThIKIIBUIBIKTAPhI
MEH KEeMIIUTIKTepi. BHOMEeTpusuIbIK mapamerpiiep Typasibl aKmapaTThl MHTETpalusiiay oIicTepi.
buomerpusana uudpablk KecKiHAEpAl YCBIHYIBIH (opMaiapbl MeH Tociiaepi. buomerpusHbIH
Herisri  Typuepi. buomerpusuibik  maeHTudukaropiapra malOysur.  Herisri  OHOMETpPHSIIBIK
unentudukatopuap. Caycak i3iH colKecTeHIIpy CKaHepiepiHiH Typiepi. IHTepHeTTer! 3aTTapablH
Kayirmcizairi. VHTEepHET 3arTapbl apXWTEKTYpachIHIAFbl KayilCi3diK —TajamTapbl. 3aTTap
WuTepHeTIHIH KayilCI3AIriHIH  TYXKBIPbIMIAAMANBIK MOJENi. 3aTTap WHTEPHETIH YycTaynaH
TYBIHIAUTHIH Kayl-KaTepiep.
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